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白
衣
に
身
を
包
ん
だ
「
小
さ

な
科
学
者
」
た
ち
が
電
子
顕
微

鏡
を
使
っ
て
、
植
物
の
お
し
べ

と
め
し
べ
の
微
細
な
構
造
に
目

を
輝
か
せ
る
。
隣
の
テ
ー
ブ
ル

で
は
、
中
学
生
と
高
校
生
が
学

年
の
垣
根
を
越
え
て
ヤ
モ
リ
の

観
察
に
没
頭
し
て
い
る
―
。

こ
こ
は
、
芝
浦
工
業
大
柏
中
学

高
等
学
校
（
以
下
、
芝
柏
）
の

理
科
室
だ
。

　
廊
下
は
さ
な
が
ら
〝
知
の
博

覧
会
〞。
物
理
実
験
の
デ
ー
タ

解
析
か
ら
、「『
源
氏
物
語
』
に

お
け
る
夢
の
役
割
」
と
い
っ
た

人
文
学
研
究
ま
で
テ
ー
マ
は
実

に
多
彩
。
単
な
る
調
べ
学
習
で

は
な
い
。
問
い
を
立
て
、
仮
説

を
立
て
、
検
証
し
、
考
察
す
る

―
本
格
的
な
も
の
だ
。

　
こ
う
し
た
探
究
活
動
に
取
り

組
む
の
は
、
一
部
の
生
徒
で
は

な
い
。
芝
柏
は
「
全
員
探
究
」

を
掲
げ
、
生
徒
全
員
、
一
人
一

人
が
自
ら
の
興
味
と
向
き
合
い
、

「
や
り
た
い
こ
と
」
を
探
し
て

い
く
の
で
あ
る
。

　
む
ろ
ん
、
最
初
か
ら
う
ま
く

い
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。「
や

り
た
い
こ
と
」
が
最
初
か
ら
見

つ
か
っ
て
い
る
生
徒
ば
か
り
で

は
な
い
か
ら
だ
。
実
際
、
全
員

探
究
を
導
入
し
た
際
に
は
「
本

当
に
皆
が
取
り
組
め
る
の
か
」

と
い
う
不
安
の
声
も
あ
っ
た
と

い
う
。
同
校
の
中
根
正
義
校
長

（
63
）
は
、
こ
う
振
り
返
る
。

「
世
の
中
は
ど
ん
ど
ん
変
化
し

て
い
ま
す
。不
確
実
な
時
代
に
、

知
識
を
常
に
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
し
、

自
分
で
考
え
て
主
体
的
に
生
き

て
い
く
力
が
必
要
で
す
。
や
ら

さ
れ
る
探
究
で
は
意
味
が
な
い
。

自
分
の
や
り
た
い
こ
と
を
見
つ

け
ら
れ
る
探
究
で
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
の
で
す
」

　
筆
者
は
全
国
の
中
学
校
・

高
校
を
研
究
し
て
い
る
東
大

生
だ
。
全
国
の
学
校
を
訪
ね

歩
き
、
そ
の
学
校
な
ら
で
は

の
文
化
や
教
育
の
あ
り
方
を

調
査
し
て
い
る
。

　
学
校
選
び
と
い
う
と
、
入

試
偏
差
値
や
大
学
合
格
実
績

ば
か
り
に
目
が
向
き
が
ち
だ
。

し
か
し
、進
路
が
多
様
化
し
、

先
行
き
の
見
え
な
い
現
代
、

本
当
に
重
要
な
の
は
「
学
校

自
体
の
中
身
を
見
つ
け
、
良

さ
を
見
つ
け
る
こ
と
」
で
は

な
い
だ
ろ
う
か
。

　

そ
う
し
た
問
題
意
識
か

ら
、
東
大
で
高
校
研
究
サ
ー

東東

大大生
研究者生研究者のの

シン・名門校
ルポ

芝
浦
工
大
柏
は

なぜ「
探
究
」に
こ
だ
わ
る
の
か
？ 

　未来を読むことが難しい時代に、親
が子に身につけてほしいと願うのは、
変化に対応し自分の力で生き抜く力で
はないだろうか。今、求められている
のは独自の教育で生徒の可能性を伸ば
す学校だ。新時代をリードする「シン・
名門校」を探る。１回目は、芝浦工業
大柏中学高等学校を訪ねた。

芝
浦
工
業
大
柏
中
学
高
等
学
校

むらせ・りき　2005年生まれ。東京大法学部在学中。高校の歴史・文化・地域
性をテーマに学校取材や研究活動を行う高校研究家。学内団体「東京大学高等
学校進学教育研究会（通称：東大進学校研）」を立ち上げ、会長を務める

「
全
員
が
主
役
、全
員
が
伸
び
る
」

ク
ラ
ス
戦
略
と
キ
ャ
リ
ア
教
育

村瀬理紀

校了



73 2026.7.19

ク
ル
を
立
ち
上
げ
、
現
在
60

人
を
超
え
る
会
員
の
会
長
を

務
め
て
い
る
。

　

学
校
の
研
究
は
奥
が
深

い
。
歴
史
、
地
理
、
人
口
動

態
、行
政
、教
育
シ
ス
テ
ム
、

行
事
、
学
校
の
シ
ン
ボ
ル
ま

で
、
あ
ら
ゆ
る
要
素
が
複
雑

は
、生
徒
た
ち
が
皆「
学
問
」

に
目
を
向
け
て
い
る
こ
と
だ
。

な
ぜ
芝
柏
で
は
そ
の
よ
う
な

生
徒
が
育
つ
の
か
。
全
国
の

学
校
を
見
て
き
た
筆
者
の
目

に
は
、
そ
の
背
景
に
あ
る
芝

柏
な
ら
で
は
の
教
育
環
境
が

浮
か
び
上
が
っ
て
き
た
。

に
絡
み
合
っ
て
「
学
校
」
は

成
立
し
て
い
る
。
そ
れ
ら
を

深
め
、
広
め
て
い
く
こ
と
は

片
手
間
で
は
不
十
分
だ
。
そ

の
た
め
現
在
は
休
学
し
、
研

究
活
動
に
専
念
し
て
い
る
。

　
そ
ん
な
筆
者
が
芝
柏
の
取

材
を
通
じ
て
痛
感
し
た
の

　
10
年
前
、芝
柏
は「
Ｇ
Ｓ（
グ

ロ
ー
バ
ル
・
サ
イ
エ
ン
ス
）」

と
呼
ば
れ
る
選
抜
ク
ラ
ス
を
１

ク
ラ
ス
設
置
し
た
。そ
れ
以
外
の

ク
ラ
ス
は「
Ｇ
Ｌ（
ジ
ェ
ネ
ラ
ル

ラ
ー
ニ
ン
グ
）」
と
位
置
づ
け

ら
れ
て
い
る
。
Ｇ
Ｓ
、
Ｇ
Ｌ
ク

ラ
ス
と
も
に
高
校
２
年
時
か
ら

文
系
・
理
系
に
分
か
れ
る
２
段

階
の
コ
ー
ス
制
を
採
っ
て
い
る
。

　
普
通
の
高
校
は
、
上
位
層
の

学
力
を
伸
ば
す
目
的
で
「
特
進

ク
ラ
ス
」
を
置
き
、
難
関
大
学

の
合
格
者
は
特
進
ク
ラ
ス
か
ら

合
格
す
る
、
と
い
う
の
が
ほ
と

ん
ど
だ
。で
は「
Ｇ
Ｓ
ク
ラ
ス
」

は
こ
の
よ
う
な
特
進
ク
ラ
ス
に

あ
た
る
の
か
、
と
い
う
と
そ
う

で
は
な
い
。
キ
ャ
リ
ア
開
発
部

長
の
宝
田
敏
博
教
諭
（
59
）
は

こ
う
話
す
。

「
生
徒
一
人
一
人
が
持
つ
可
能

性
を
最
大
限
に
伸
ば
し
て
ほ
し

い
と
い
う
思
い
か
ら
Ｇ
Ｓ
を
設

置
し
、
こ
の
ク
ラ
ス
は
当
初
か

ら
必
修
で
探
究
学
習
の
時
間
を

設
け
ま
し
た
。
現
在
は
全
生
徒

に
探
究
の
時
間
を
必
修
と
し
ま

し
た
。
す
べ
て
の
生
徒
に
合
わ

せ
た
最
適
な
授
業
を
設
計
で
き

る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
、
こ
れ

が
何
よ
り
も
大
き
な
成
果
で
す
」

　

高
校
か
ら
入
学
し
た
生
徒

（
高
入
生
）の
割
合
は
、Ｇ
Ｓ
、Ｇ

Ｌ
ク
ラ
ス
と
も
３
割
程
度
。高
１

の
段
階
で
は
、
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

の
進
度
の
違
い
が
あ
る
た
め
、

Ｇ
Ｌ
ク
ラ
ス
は
中
学
か
ら
入
学

し
た
中
入
生
を
交
ぜ
ず
に
別
ク

ラ
ス
に
。Ｇ
Ｓ
ク
ラ
ス
は
、多
少

の
補
習
な
ど
で
調
整
は
行
う
が
、

基
本
的
に
は
１
年
生
の
段
階
か

ら
中
入
生
と
高
入
生
を
混
合
し

た
ク
ラ
ス
編
成
に
し
て
い
る
。

　
東
大
な
ど
の
超
難
関
大
に
合

格
す
る
生
徒
は
中
入
生
の
方
が

多
い
傾
向
は
あ
る
が
、
高
入
生

か
ら
ト
ッ
プ
層
へ
食
い
込
ん
で

い
く
生
徒
も
多
い
と
い
う
。

　
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
の
工
夫
が
あ
る
の
だ

ろ
う
か
。
実
は
、
こ
れ
ま
で
実

施
し
て
い
た
「
０
限
授
業
（
早

朝
授
業
）」
を
廃
止
し
、
７
限

の
授
業
も
時
間
内
に
終
え
る
よ

う
、
時
間
割
を
改
訂
し
た
と
い

う
。
文
科
省
が
23
年
ご
ろ
か
ら

警
鐘
を
鳴
ら
し
て
い
る
「
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
・
オ
ー
バ
ー
ロ
ー
ド

（
学
び
の
詰
め
込
み
過
ぎ
）※
」

を
回
避
す
る
た
め
だ
と
い
う
。

　
た
だ
授
業
時
間
を
削
減
し
た

だ
け
で
は
な
く
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活

用
や
浮
い
た
時
間
を
生
徒
が
自

主
的
に
使
え
る
よ
う
、
放
課
後

の
実
験
室
を
開
放
す
る
「
サ
イ

エ
ン
ス
研
究
会
」
を
立
ち
上
げ

た
。
さ
ら
に
、
学
外
の
留
学
説

明
会
や
高
大
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム

へ
の
参
加
を
正
規
の
単
位
と
し

て
認
定
す
る
「
Ｓ
Ｓ
キ
ャ
リ
ア

開
発
講
座
」
な
ど
も
新
設
。
生

徒
自
身
が
自
ら
の
キ
ャ
リ
ア
に

合
わ
せ
て
学
び
を
カ
ス
タ
マ
イ

ズ
し
て
い
く
ス
タ
イ
ル
へ
シ
フ

ト
し
た
の
だ
と
い
う
。

　
ち
な
み
に
、
大
学
合
格
を
ゴ

ー
ル
と
す
る
「
進
路
部
」
は
、

生
き
方
や
職
業
選
択
ま
で
見
据

え
る
キ
ャ
リ
ア
教
育
へ
と
発
想

を
転
換
し
、「
キ
ャ
リ
ア
開
発

部
」
へ
発
展
さ
せ
た
。

　
結
果
と
し
て
芝
柏
は
近
年
、

大
学
合
格
実
績
を
着
実
に
伸
ば

し
て
い
る
。
象
徴
的
な
の
が
東

大
合
格
者
の
増
加
だ
。
２
０
２

５
年
度
入
試
で
は
過
去
最
高
の

５
人
が
合
格
し
、
26
年
度
入
試

で
も
３
人
が
東
大
の
門
を
く
ぐ

っ
た
。
東
京
科
学
大
５
人
を
含

む
旧
帝
大
＋
一
科
（
一
橋
大
、

東
京
科
学
大
）合
格
者
は
16
人
、

千
葉
大
21
人
、
筑
波
大
10
人
な

ど
、
国
公
立
大
合
格
者
は
過
去

最
高
の
83
人
に
達
し
て
い
る
。

　
今
春
の
進
学
実
績
で
目
を
引

い
た
の
が
海
外
ト
ッ
プ
大
学
へ

の
進
学
者
数
だ
。
ロ
ン
ド
ン
大

Ｕ
Ｃ
Ｌ
、
メ
ル
ボ
ル
ン
大
、
ク

イ
ー
ン
ズ
ラ
ン
ド
大
、
ブ
リ
テ

ィ
ッ
シ
ュ
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
な
ど

世
界
的
な
評
価
を
受
け
る
大
学

に
計
６
人
が
合
格
。
世
界
大
学

ラ
ン
キ
ン
グ
で
東
京
大
と
同
等
、

あ
る
い
は
そ
れ
以
上
の
評
価
を

得
る
大
学
も
含
ま
れ
て
い
る
。

　
こ
う
し
た
成
果
の
中
心
を
担

う
の
が
、
５
年
前
に
設
置
さ
れ

た「
国
際
部
」だ
。
英
語
圏
へ
の

短
期
留
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
運
営

国
公
立
大
、海
外
ト
ッ
プ
大
へ
の
合
格
者
が
急
増

※ ゆとり教育が見直された後の2010年代ごろから、
英語やICT、探究学習など新しい教育課程が相次
いで加わり、全国の学校現場で深刻化している

芝浦工業大柏中学高等学校
生徒数約９００人。男子が約７割、女子が約３割の共学校。先進的な理
数教育を実施する「スーパーサイエンスハイスクール（SSH）」指定校。
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を
は
じ
め
、毎
回
１
０
０
人
を
超

え
る
生
徒
・
保
護
者
が
参
加
す

る
海
外
大
進
学
説
明
会
を
開
催

す
る
な
ど
、
国
際
交
流
と
海
外

進
学
支
援
を
積
極
的
に
推
進
し

て
い
る
。
教
員
が
外
部
奨
学
金

の
情
報
を
幅
広
く
収
集
し
、出
願

書
類
の
作
成
か
ら
面
接
対
策
ま

で
一
貫
し
て
サ
ポ
ー
ト
。今
年
度

は
Ｊ
Ａ
Ｓ
Ｓ
Ｏ
（
日
本
学
生
支

援
機
構
）
を
は
じ
め
と
す
る
給

付
型
奨
学
金
な
ど
で
年
間
４
０

０
万
〜
５
０
０
万
円
規
模
の
奨

学
金
を
取
得
し
た
生
徒
も
い
た
。

　
４
月
に
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
さ
れ

た
ば
か
り
の
カ
フ
ェ
テ
リ
ア
に

足
を
運
ん
だ
。
観
葉
植
物
が
配

置
さ
れ
、ソ
フ
ァ
席
や
一
人
用
の

自
習
ス
ペ
ー
ス
な
ど
、
多
様
な

座
席
が
設
け
ら
れ
、
生
徒
た
ち

は
思
い
思
い
の
場
所
で
学
習
し

て
い
る
。
カ
フ
ェ
に
は
現
役
大

学
生
の
メ
ン
タ
ー
が
常
駐
し
、

進
路
や
学
習
、
大
学
生
活
に
つ

い
て
相
談
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

年
齢
の
近
い
先
輩
と
の
日
常
的

な
交
流
が
、将
来
を
考
え
る
き
っ

か
け
と
な
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

　
在
校
生
に
も
話
を
聞
い
た
。

　
生
徒
会
長
を
務
め
る
Ｇ
Ｓ
ク

ラ
ス
３
年
生
の
植
月
悠
真
さ
ん

は
、中
学
２
年
生
の
頃
か
ら「
３

次
元
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
を
作
り
た

い
」
と
い
う
夢
を
抱
き
、
探
究

活
動
で
光
工
学
を
研
究
し
て
き

た
。
レ
ン
ズ
や
凹
面
鏡
を
用
い

た
装
置
の
研
究
に
取
り
組
み
、

今
年
４
月
タ
イ
で
開
催
さ
れ
た

る
哲
学
や
認
知
心
理
学
の
授
業

を
受
講
し
て
い
る
。

　
坂
井
さ
ん
は
Ｇ
Ｌ
コ
ー
ス
の

生
徒
だ
。ま
さ
に「
全
員
探
究
」

の
良
さ
が
表
れ
て
い
る
事
例
だ

ろ
う
。

　
取
材
を
通
じ
て
印
象
的
だ
っ

た
の
は
、
生
徒
た
ち
に
将
来
を

尋
ね
る
と
、
返
っ
て
く
る
の
は

大
学
名
で
な
く
学
問
の
名
前
だ

っ
た
こ
と
だ
。「
物
理
を
や
り

た
い
」「
建
築
を
学
び
た
い
」

「
認
知
心
理
学
に
興
味
が
あ
る
」

…
…
そ
ん
な
言
葉
が
自
然
に
出

て
く
る
。
も
ち
ろ
ん
、
そ
の
先

に
は
東
大
や
芝
浦
工
大
と
い
っ

た
志
望
校
が
あ
る
。
し
か
し
順

番
が
違
う
の
だ
。「
○
○
大
学

に
行
き
た
い
か
ら
」で
は
な
く
、

「
こ
の
学
問
を
学
び
た
い
か
ら
こ

の
大
学
」と
い
う
発
想
な
の
だ
。

　
偏
差
値
の
高
い
大
学
に
進
め

ば
安
泰
、と
い
う
時
代
は
終
わ
っ

た
。受
験
エ
リ
ー
ト
に
な
る
だ
け

で
は
い
け
な
い
の
だ
。む
し
ろ
大

事
な
の
は
「
何
を
学
び
た
い
の

か
」「
社
会
と
ど
う
関
わ
る
の
か
」

を
定
め
ら
れ
る
か
ど
う
か
だ
。

国
際
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
参
加
。
ア

ジ
ア
各
国
の
高
校
生
が
集
ま

り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
成
果
を

発
表
す
る
場
で
あ
る
。
成
果
は

国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
も
高
い

評
価
を
受
け
た
と
い
う
。

「
先
生
方
の
サ
ポ
ー
ト
は
か
な

り
手
厚
く
、
研
究
の
進
め
方
を

体
系
的
に
示
し
て
く
れ
ま
す
。

国
際
的
な
学
術
発
表
の
形
式
も

意
識
し
て
指
導
し
て
く
れ
る
の

で
、発
表
し
や
す
か
っ
た
で
す
」

（
植
月
さ
ん
）

　
探
究
活
動
が
学
校
全
体
に
制

度
と
し
て
根
付
い
て
い
る
こ
と

も
刺
激
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
。

「
周
囲
の
友
人
も
そ
れ
ぞ
れ
テ

ー
マ
を
持
っ
て
取
り
組
ん
で
い

る
の
で
、
分
野
を
超
え
て
ア
イ

デ
ア
を
も
ら
え
る
こ
と
が
多
い

で
す
」（
同
）

　
興
味
深
い
の
は
、
植
月
さ
ん

が
入
学
当
初
か
ら「
物
理
一
筋
」

の
生
徒
だ
っ
た
わ
け
で
は
な
い

こ
と
だ
。
英
語
部
で
デ
ィ
ベ
ー

ト
大
会
に
出
場
し
、
生
徒
会
活

動
や
文
化
祭
実
行
委
員
に
も
積

極
的
に
参
加
。
そ
の
関
心
は
幅

広
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
活
動
に
打

ち
込
ん
で
き
た
。
そ
の
延
長
線

上
で
、
探
究
活
動
を
き
っ
か
け

に
出
合
っ
た
の
が
「
光
学
」
と

い
う
分
野
だ
っ
た
。

「
探
究
は
本
当
に
楽
し
い
。
ど

ん
ど
ん
の
め
り
込
ん
で
い
け
る

環
境
が
あ
り
ま
し
た
」（
同
）

　
同
じ
く
３
年
生
の
坂
井
十
和

子
さ
ん
は
、
前
述
の
校
内
カ
フ

ェ
テ
リ
ア
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
計

画
に
関
わ
っ
た
。
食
堂
の
長
テ

ー
ブ
ル
に
椅
子
が
並
ん
で
い
る

だ
け
の
空
間
を
、
生
徒
た
ち
が

の
び
の
び
と
学
習
で
き
る
空
間

へ
と
生
ま
れ
変
わ
ら
せ
た
。

　
幼
少
期
か
ら
建
築
に
関
心
が

あ
っ
た
と
い
う
坂
井
さ
ん
は
、

「
学
校
の
中
に
『
サ
ー
ド
プ
レ

イ
ス
』
の
よ
う
な
場
所
を
作
っ

て
は
ど
う
か
と
提
案
し
、
観
葉

植
物
の
配
置
な
ど
も
反
映
し
て

も
ら
い
ま
し
た
」
と
話
す
。

　
坂
井
さ
ん
は
芝
浦
工
業
大
建

築
学
部
へ
の
進
学
を
希
望
し
、

大
学
入
学
後
に
単
位
履
修
が
認

め
ら
れ
る
高
大
連
携
制
度
を
利

用
し
、
大
学
で
開
講
さ
れ
て
い

大
学
名
よ
り「
夢
」を
語
る
生
徒
た
ち

観葉植物に囲まれた新カフェテリアで学習に取り組む生徒たち

校了


